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PARTICIPANTES

Entidades participantes:

Universidad de Almeria

Investigadores participantes:
Andrés R. Masegosa (IP)
Antonio Salmeron (Tutor)

Rafael Cabanas (Contratado)
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MOTIVACION

* Aprendizaje Automatico (ML):

* Ciencias de la Salud, Internet, Robdtica, Conduccidn
autéonoma, etc.

e Tecnologia disruptiva.

* Grupo de Investigacion:
* Probabilistic Machine Learning.
* Proyecto Europeo AMIDST.
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MOTIVACION

* Desarrollo Efectivo de Soluciones de ML requiere:

* Expertos altamente cualificados, Algoritmos ML Complejos,
Modelos de ML necesitan ser personalizados.

Supply Shortage

Job Trands from Indees cam
PE—

Interest over time: Data Scientist - Google . T

190,000

PROJECTED SHORTAGE
IN DATA SCIENTISTS
BY 2018
McKinsey Global Institute

* El desarrollo de sistemas ML requiere grandes recursos
financieros y técnicos.

* Las grandes corporaciones tienen ventaja competitiva.

¥ MINISTERIO DE ECONOMIA,
INDUSTRIAYY
2 COMPETITIVIDAD

JORNADAS DE SEGUIMIENTO 2018. Subdivision de Programas Tematicos Cientifico Técnicos.
-
Bt
STGAON



HIPOTESIS DE PARTIDA

* Programa de la Agencia americana DARPA:
* Probabilistic Programming for Advance Machine Learning
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* Lenguajes de Programacion Probabilisticos:
* Incrementar enormemente el nUmero de personas capaces

de construir un sistema de ML.
Hacer que los expertos en ML sean mucho mas productivos.

e Permitir del desarrollo de nuevas aplicaciones de ML
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ESTRATEGIA GENERAL DEL PROYECTO

//Firstly, the probabilistic model is defined.

Variable fire = Engine.newRareEventVariable();

Variable temperature = Engine.newGaussianVariable().dependsPositivelyOf(fire);
Variable smoke = Engine.newEventVariable().dependsPositivelyOf(fire);

Variable t: = Engine. sianVariable().dependsNoisilyOf(temperature);
Variable k = Engine. Variable() isilyOf (smoke);

//Secondly, the probabilistic model is learnt with historical data
Stream<SensorMeasures> historicalData = Engine.loadData("./historicalData.csv");

historicData.forEach(sensorMeasure -> {
tempSensor.observe(sensorMeasure.getTempSensor());
smokeSensor.observe(sensorMeasure.getSmokeSensor());
Engine.updateModel();

19

//Finally, the model is used to monitor the presence of a fire, by producing a data stream
//with the probability of a fire.
Stream<SensorMeasures> streamOfMeasurements = Engine.connectDataStream("SensorMeasurements”);

Stream<Double> probsOffire = streamOfMeasurements.map(sensorMeasure -> {
tempSensor.observe(sensorMeasure.getTempSensor());
smokeSensor.observe(sensorMeasure.getSmokeSensor());
Engine.updateModel();
return Engine.probabilityOf("Fire==True");
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Qrk.

Apache Flink
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PTO. Gestion Proyecto 50%

PT1. Estado Del Arte Y 90%
Requerimientos

PT2. Sintaxis y Semantica 90%
PT3. Compilador 90%
PT4. Motor de Inferencia 40%
PT5. Libreria de Modelos 20%

PT6. Difusidon y Explotacion  30%
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OBJETIVOS PROPUESTOS Y ALCANZADOS

Paquete de Trabajo Grado Esperado

100%

95%

95%

95%

95%

95%

100%
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ESTRATEGIA GENERAL DEL PROYECTO
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ESTRATEGIA GENERAL DEL PROYECTO
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RESULTADOS CIENTIFICO-TECNICOS

PTO. Gestion del Proyecto

Infer.java
project

In this project we aim to develop a probabilistic language that model language will ped as an open
software project freely avaiiable to the scientific and professional community interested in the se of machine learning techniques (ML) for big data problems.

This project has been developed by the University of Almeria and has recived funding from the Spanish Ministry of Economy
Industry and Competitiveness under the project TIN201574368-JIN .
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© Copyright 2017, Andrés R. Masegosa, Rafael Cabafias.
Created using Sphinx 1.6.5.

http://inferjava.readthedocs.io/ Rafael Cabanas de Paz

Ddctor en Ciencias Computacion
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RESULTADOS CIENTIFICO-TECNICOS

First Release on May 2018

< - * 0.9 inferpy.ceadthedocs.o
Documentation Jocs » InferPy: Probabilistic Modeiling Made Easy O Edit Hub
PGM-Lab / InferPy @Unwatchs 3 drUnstar 14 Fork 3
OCon  Dissues 28 ) Pulreaests 0 W s O Setgs ... ) InferPy: Probabilistic Modelling Made Easy

= - Oraft  new release

Infer|Py

Edit

0.1.0

o roabanasdepaz relessed this 24 days ogo

010
o bbaeaos

Assets
InferPyis a high-level AP for probabilistic modeling written in Python and capable of running on

top of Edward and Tensorflow. InferPy's AP! is strongly inspired by Keras and it has a focus on
enabling flexible data processing, easy-to-code probablistic modelling. scalable inference and
robust model validation.

[ Source code (zio)

[ Source code (tar.gz)

InferPy is a high-level AP for probabilistic modeling written in Python and capable of running on top of
Edward and Tensorflow. InferPy's API is strongly inspired by Keras and it has a focus on enabling
flexible

data processing, easy-to-code probablistic modelling, scalable inference and robust model validation.

Use InferPy is you need a probabilistic programming language that:

« Allows easy and fast prototyping of hierarchical probabilistic models with a simple and user
friendly API inspired by Keras.

cn
w‘;es Rollbar « Automatically creates computational efficient batched models without the need to deal with
* Fixed some bugs complex tensor operations.
* Qmodel class o Run seamlessly on CPU and GPU by relying on Tensorflow,
* New distributions: Gamma, Bernoull, InverseGamma, Laplace s it
« inferpy.models.ALLOWED_VARS is a list with all the types of variables (L., distributions) allowed.
= infMethod argument in compile method
« inferpy.case function wrapping tensorflow.case

InferPy is to Edward what Keras is to Tensorflow

InferPy’s am is to be to Edward what Keras is to Tensorflow. Edward Is a general purpose
probabilistic programing language, like Tensorflow is  general computational engine. But this
generality comes a at price. Edward's AP! is verbose and is based on distributions over Tensor

https://github.com/PGM-Lab/InferPy/ http://inferpy.readthedocs.io/

$ pip install inferpy
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RESULTADOS CIENTIFICO-TECNICOS

* PT1. Estado del Arte
 Entregable E1

e Publicacion: Cabafas-Paz R., Masegosa A.R, Salmerdn A. An
introduction to Probabilistic Modelling with Deep Neural
Networks. To be submitted to the International Journal of
Approximate Reasoning. Q1

* PT2yPT3.
 Entregables E2 y E3.

* PTO9. Disfusion y Explotacion

* Publicacion: Masegosa A.R, Cabafas-Paz R., Salmerdn A. Deep
Probabilistic Modelling Made Easy. BayesComp Conference 2018.
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RESULTADOS CIENTIFICO-TECNICOS

* PT4. Motor de Inferencia

e 3 articulos publicados.

* Masegosa AR et al. Bayesian models of data streams with
hierarchical power priors. ICML 207. A++.

 Ramos-Lépez D. et al. Scalable importance sampling estimation of
Gaussian mixture posteriors in Bayesian networks. Accepted for
publication at International Journal of Approximate Reasoning.
2018.Q1

 Dogadoy, S, et al. Variational Robust Subspace Clustering With
Mean Update Algorithm. In Proceedings of the IEEE Conference on
Computer Vision and Pattern Recognition (pp. 1792-1799).

* 3 articulos enviados a revistas Q1.

e 3articulos que van a ser enviados a revistas antes de las
vacaciones de verano.
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RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO

Numero Indicios de calidad

Articulos cientificos derivados del proyecto en 1(0) Ql
revistas JCR 6 Scopus (de ellos cuantos en acceso
abierto) 4 en Revision 4 Q1

Revisiones (surveys), editoriales y otros articulos
cientificos (de ellos cuantos en acceso abierto)

Libros, capitulos de libros y monografias
(nac/internac)

Conferencias en congresos (nacionales/internac, 3Internac.  1A++
indicando cudantas por invitacion).

Patentes/Registros Software (indicar estado)
Otros resultados

Indigue Unicamente aquellos resultados que derivan directamente del presente proyecto. Puede indicar por separado los derivados de colaboraciones,
revisiones, etc.
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INTERNACIONALIZACION DE LA INVESTIGACION

1. Colaboracion Cientifica con Investigadores Internacionales

® NTNU

Norwegian University of
Science and Technology

2. Estancias de Investigacion (2 Meses en 2017 + 1.5 meses 2018 )

Techmsche
[\ Universitat

Berlin

3. Propuesta de Proyecto H2020: ANODYNE

((( @ NNlmlgg‘lzljl:E:\,];lsil) of % Vestas.
ANODYNE

HUGINEXPERT

Science and Technology
.................. o

~ o
@ ,( ®A‘me75paﬁa.

DEAMERIA” telenor
o e
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Otros aspectos destacables relacionados con el

proyecto

I DATABEERS ALMERT Deep Probabilistic Modelling
Made

Easy

DataBeers Almeria BayesComp 2018 Seminario Mayo 2018

P.ej. Organizacién de eventos, actividades de divulgacidn, etc.
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EJECUCION DEL PRESUPUESTO

Concepto Ejecutado: Existen cambios
Cantidad y (%) respecto de la relevantes respecto a
solicitud presentada solicitud original? (*)

Personal (indicar) 70.000 euros (47%) NO

Inventariable (indicar principales 3300 euros (70%) NO

equipos) [2 Portatiles]

Fungible

Viajes y dietas (indicar principales 7.300 euros (67%) NO

conceptos)

En esta diapositiva se indicara cémo se ha ejecutado (o estd ejecutando) el gasto en relacién con la solicitud presentada. No hace falta que las
cantidades sean exactas, sino indicativas de la ejecucion del gasto realizado hasta el momento. Indique el remanente no gastado hasta la fecha.

(*) Gastos no contemplados en la solicitud original: explique la justificacion del gasto en

relacién con el presupuesto inicial y justifique su necesidad por razones cientifico-técnicas

>
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PLANTEAMIENTO FUTURO

1. Propuesta de Proyecto H2020: ANODYNE (Abril 2018)

ANODYNE

2. Convocatorias Naciones y Regionales:

* Extender Inferpy para loT y “edge computing”.

* Extender Inferpy para resolver problemas de Causalidad.

Si tiene previsto solicitar proyecto en una préxima convocatoria, explique la posible
relacion (continuidad de la investigacién) y diferencias con el presente proyecto.
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